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INTRODUCC ION

En los pavimentos de hormigdén de cemento portland,
es necesario dejar regularmente "juntas" a los efectos de
romper la continuidad de la estructura y permitir su libre
movimiento bajo los efectos de las variaciones de tempera-
tura y cambios de humedad. Ambas circunstancias pueden pro-
vocar tensiones de "compresidn", por efecto de la dilatacidn
de la losa, de "traccidn" por contraccién de la misma, o de
"flexidén" al no existir una variacién uniforme de temperatu-
ra entre las caras superior e inferior del pavimento.

En cada caso es necesario que estas tensiones, jun-
tamente con las producidas por las cargas del transito, den
una resultante que esté dentro de los limites de ttabajo del
material.

Este equilibrio se logra precisamente con la inter-
posicién de juntas, las cuales se clasifican por su ubica—
cidn, en longitudinales y transversales.

Las primeras dividen la calzada a lo largo en dos
zonas cuyo ancho puede variar entre 3 m y 5 m, aunque se
recomienda para evitar la aparicidn de grietas longitudina~
les, que este valor no exceda los 3,80 m (2). Son las que
gsoportan menos esfuerzos y dado que se encuentran en el pun-
to mids alto del perfil transversal, son las menos expuestas
a filtraciones.

Las segundas o sea las transversales, se construyen
en forma perpendicular al eje del camino, y porla funcidn
que cumplen se las designa como de "contraccidén" y "dilata-
cién".

Las de contraccidn consisten en cortes continuos de
aproximadamente uno a dos centimetros de ancho, hechos en
la cara superior del pavimento con profundidades gue varian
entre 3 cm y un tercio del espesor de la losa.
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Si como consecuencia de la desigual contraccidn de
las dos caras de la placa, ésta debe fisurarse, lo hari pre-
cisamente en la zona debajo del corte, que es el punto més
débil. La parte superior de la junta se sella con una mez—
cla bituminosa a los efectos de proveer hermetismo y estan-—
queidad.

Las caracteristicas convenientes que deben reunir
estas mezclas y la adopcién de los ensayos apropiados para
medirlas constituyen parte del objetivo del presente traba-
jo, el cual, se completard con la verificacidn en campafia
de los resultados a que se arribe.

Las juntas de dilatacidn que se intercalan a fin de
reducir o anular las tensiones producidas por los cambios
de volumen del hormigén, tienen aproximadamente dos centime-
tros de ancho y cortan a las losas en toda su profundidad.

La frecuencia con que se colocan estas juntas depen-—
de del criterio adoptado por el proyectista; serdn mids préd-
ximas si la finalidad perseguida es la anulacidn total de
las tensiones debidas a la variacidn volumétrica, y mas es—
paciadas si se quiere restringir la libertad de movimiento
de la losa, y provocar tensiones de compresibén - 1l8gicamen—
te sin exceder la tensidén de trabajo del material —, que re-
duzcan las tensiones provocadas por las cargas del trénsito.

No obstante la distancia entre juntas suelen funda-
mentarse, en los distintos paises, en bases empiricas que
varian con las condiciones locales.

En el informe al XIII Congreso de Tokio (1967) (1),
Gran Bretaiia condiciona el espaciamiento de Jjuntas de dila-
tacién a la temperatura, (normal o fria) y al nimero de ve-
hiculos diarios, variando la distancia entre un miximo de
36,6 m y un minimo de 18,3 m. El espaciamiento medio de las
juntas de contraccidén es de 4,6 m. Para este Ultimo espacia-
miento, Rusia fija un maximo de 5 m cuando existen diferen—
cias de temperaturas considerables y espesores de losa de
22 a 24 cmy de 4 ma 4,5 m para espesores de 18 a 20 cm.

Francia en general, ha suprimido las juntas de dila-
tacibn, ejecutando juntas de contraccién a distancias medias
de 5 m y en profundidades de 5 a 6 cm.
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La determinacidn del espacio para la expansidén pue-
de hacerse calculando el alargamiento -suponiendo a la losa
con libre movimiento-, disminufdo de las deformaciones elas—
ticas y plésticas (2).

En las juntas de dilatacidén suelen colocarse pasa—
dores de acero, pintados con asfalto y lubricados, que vin-
culan las dos losas contiguas sin impedir su libre contrac—
cién o dilatacidn.

La funcidn de estos pasadores es evitar las dife-
rencias de rasante y transferir las cargas de una placa a
otra. Su colocacidén debe ser muy cuidadosa y correcta pues
de lo contrario pueden provocar en el hormigdn esfuerzos de
traccién perjudiciales.

En general los materiales empleados en el 1llenado
de juntas deben poseer ciertas caracteristicas, que en mu-
chos casos suelen ser antagdnicas. Para subsanar la difi-
cultad de poder reunir en un solo material todas las condi-
ciones favorables para su correcto funcionamiento es que en
la actualidad (en los casos de juntas de dilatacién) se
tiende a sistemas combinados.

En estos sistemas constructivos, la parte inferior
de la Jjunta se rellena con un material fibrobituminoso, ma-
dera compresible, etc. que sirve de soporte al preducto ge-
neralmente asfdltico que se coloca en la ranura superior
para sellar la junta. La finalidad es evitar la introduccidn
del agua o materiales extrafios que impidan la libre dilata-
cidn y contraccién del hormigdén, lo cual podria dar lugar
al pandeo o a la rotura de las losas del pavimento.

CUALIDADES Y ENSAYOS

Este informe se refiere exclusivamente a mezclas bi-
tuminosas para sellado, de aplicacién en caliente; las cua-
lidades que debe poseer el material estdn vinculadas con
sus funciones, siendo las més importantes las que se comen-
tan a continuacidn:
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12) Debe permitir ser vertido ficil y uniformemente
en grietas de aproximadamente 10 mm de ancho, a temperaturas
compatibles con las condiciones practicas de trabajo y con
la inalterabilidad fisico-quimica del material.

29) Debe producir un sellado total a fin de que no
se introduzca el agua en la junta, para ello es necesario
gue su adherencia con el hormigén sea perfecta incluso en
las condiciones mis severas, es decir cuando la junta tra-
baja sumergida.

32) Debe poseer suficiente deformabilidad, en un
rango elevado de temperaturas, como para admitir el movimien-—
to del pavimento sin agrietarse ni despegarse del hormigdn.

42) Debe tener suficiente consistencia como para re-
sistir las exigencias del tradnsito, y no fluir por gravedad
hacia el fondo de la junta o hacia los costados, ni ain a
las mas altas temperaturas que puede adquirir el pavimento.

59) Debe ser resistente al impacto a bajas tempera-
turas (O°C).

62) No debe presentar tendencia a la sedimentacidn o
separacidn, en el caso de poseer materiales inertes.

79) Debe tener baja susceptibilidad a los cambios de
temperaturas.

Existe un nimero considerable de ensayos que permi-
ten medir la mayorfa de las cualidades sefialadas. Las normas
A.S.T.M., B.S., A.A.S.H.O. y D.I.N. (3), (4), (5), (6) tra-
tan en lo posible de encuadrar sus ensayos a las condiciones
précticas, relaciondndolos con las solicitaciones a que se
verd sujeto el material en su vida 1til.

Entre estas normas de diferentes procedencias, exis-
ten algunas que se adaptan mds satisfactoriamente a nuestro
medio, otras que presentan ensayos de ejecucidén mds sencilla
y prédctica, y unas terceras que controlan algunos aspectos no
encarados por las anteriores.

En virtud de reiteradas consultas hechas al LEMIT,
por diferentes organismos viales, se ha tratado de seleccio-
nar entre los ensayos especificados por las normas citadas,
un grupo que permita tener una idea lo mds completa posible
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del comportamiento del material para juntas, ddndole prefe-
rencia a aquellos ensayos que dentro de los mds prdcticos
tuvieran mayor sensibilidad o significacidén para medir una
determinada caracteristica. Se comentan a continuacidn al-
gunos de estos ensayos:

El punto 12) de las condiciones fisicas que debe cum-
plir el material de relleno, puede ser analizado —aunque con
criterio algo subjetivo- con el auxilio de la norma ASTM
1191-52. Mediante la misma se puede determinar la minima tem—
peratura a que el material vwuede ser vertido sin dificultad.
Existe también una relacidn (7) determinada en forma experi-
mental que permite hallar en forma bastante aproximada, la
temperatura de vertido en funcién del punto de ablandamien-
to (P.A.) y el Indice de Pfeiffer (1)

Temp. vertido = 66 °C + P.A. + 3,4 1

La norma ASTM establece como complemento, la deter-
minacién de la "temperatura de seguridad" la cual limita el
miximo calentamiento a que puede ser sometido el material
sin que &ste sufra alteraciones perjudiciales.

Esta dltima condicidn estd vinculada con el ensayo
de fluencia ASTM, y es particularmente importante en el ca-
so de emplearse betunes con caucho incorporado, dado que si
bien este Ultimo disminuye notablemente la susceptibilidad
térmica del betiln, puede llegar a alterarse bajo un excesi-
vo calentamiento (+200°C).

La experiencia extranjera indica que la temperatu-
ra de vertido de la mezcla de junta, debe ser como minimo,
menor en 11°C a la temperatura de seguridad, y la fluencia
(ASTM) menor de 0,5 cm.

En los andlisis que figuran en este informe, prac-—
ticados a algunas mezclas para juntas.se ha adoptado el
ensayo de fluencia establecido por la norma British Standard
por ser de realizacidn sumamente practica y radpida yal no
presentar ninguna indeterminacidn su interpretacién.—Esta
norma fija como tolerancia mdxima un 15 % de escurrimiento.

Las condiciones 2) Yy 3) referentes a deformabilidad
a baja temperatura y adherencia al hormigén, son valoradas
con suficiente rigurosidad por el ensayo de "Extensidn"‘d@
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B.S. 2499-66 (4). Dado lo moderado de nuestro clima se ha
estimado ragzonable analigzar las mezclas a utilizar en nues-
tras gonas de acuerdo con las condiciones establecidas pa-
ra el material "Tipo A," de la citada norma, realizando el
ensayo a temperatura de 0°C.

De acuerdo con los requerimientos de esta norma el
"drea despegada'" de las caras de los prismas de hormigdn
después del ensayo debe se menor de 1,6 cmz; el &4rea de las
fisuras que se puedan producir en el material serd menor de
40 mm 3 y las profundidades de estas fisuras no deben exce-
der los 6,35 mm.

La consistencia del material y su. resistencia a
fluir bajo los efectos de la temperatura, pueden ser estu-
diadas mediante varios ensayos; es de rdpida realizacidén el
ensayo de "penetracidn" recomendado por la norma B.S. 2499-
66 la cual fija como indice de calidad para la determinaci%n
realizada a 25°C, una penetracidén no mayor de 10 mm.

Para tener una idea de la susceptibilidad térmica
del material y poder asimismo comparar diferentes mezclas
entre si, es Util la determinacidén del"factor de suscepti-
bilidad" (5) mediante la siguiente relacién:

F oo Penetracidn a 25°C (100 g, 5 seg)

Penetracidn a 0°C (200 g, 60 seg)

La norma AASHO .M.89-42 especifica para mezclas bi-
tuminosas fillerizadas a emplear en rellenos de Jjuntas, la
determinacidn del "Punto de ablandamiento', el cual se rea-
liza con el mismo procedimiento que para asfaltos solos, no
obstante se ha comprobado que en el caso de mezclas filleri-
zadas, se obtienen resultados mds exactos con el empleo de
la norma DIN-1996 (método Wilhelmi) en la que se especifica
un anillo de 31,8 mm de difdmetro interior por 7,4 mm de al-
to3 la temperatura debe leerse cuando la deformacidén bajo
la carga de una esfera de acero de 15 mm de didmetro y 13,9 g
de peso es de 50 mm. Se establece que el punto de ablanda-
miento medido en esta forma no debe ser inferior a 60°C.

Es de suma practicidad como medida para relacionar
la consistencia de diversos materiales para juntas coladas,
la determinacidén del "coeficiente de deformacidén" (seguin
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Nissel) preceptuado por la norma DIN 1996. La experiencia
alemana indica que este valor no debe exceder de 8 para ase-
gurar un comportamiento aceptable.

Si bien un producto bituminoso para el llenado de
juntas, puede presentar determinadas caracteristicas de re—
sistencia y deformabilidad bajo una aplicacidn lenta de las
cargas a baja temperatura, dichas caracteristicas pueden va-
riar notablemente ante cargas aplicadas en forma instanténea.
Si se considera que el material puede estar sujeto en la prac-
tica a este 1dltimo tipo de solicitaciones sobre todo al pro-
ducirsé resaltos entre losas, se desprende la necesidad de
introducir en la gama de ensayos que se han seleccionado, un
ensayo de "impacto". Este ensayo ya fue adoptado en nuestro
medio hace algin tiempo (8) como eficaz sustituto del ensa-
yo de adherencia (Bond Test).

La norma DIN 1996, establece para distintos tipos de
mezclas la altura de cafda sobre una placa de acero, que de-
be admitir una esfera moldeada con 50 gramos de material, re-
alizando el ensayo a baja temperatura. Estimase que en nues-—
tro medio es suficiente que la probeta resista sin romperse
la menor altura especificada por la norma, es decir 120%f 1
cmy, a una temperatura de 0°C.

Es importante analizar tembién la tendencia a sedi-
mentar la parte mineral que pueda presentar el productoj la
norma DIN, es la que sugiere el ensayo mids sencillo, y basa
su determinacidn en el andlisis de las cenizas residuales que
presentan la parte superior e inferior de una probeta, lue-
go de su respectiva calcinacidn. Se especifica que esta dife-
rencia no debe ser superior a 5 % en peso.

Los ensayos que se comentan han sido reunidos en ta
tabla N2 1, donde se indican ademds los resultados obtenidos
sobre diferentes mezclas, asf{ como las normas seguidas para
su andlisis. En lo que respecta a las mezclas analizadas se
debe mencionar que forman parte de un programa mas amplio so—
licitado al LEMIT por la Municipalidad de La Plata a los e—
fectos de una seleccidn para su empleo en toma de juntas de
pavimentos urbanos. h

Por otra parte, en virtud del ofrecimiento hecho por
dicha comuna, una vez conclufdo el estudio se realizaran ve—
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rificaciones practicas en diferentes tipos de pavimentos de

hormigén (es decir, nuevos o viejos, con mayor o menor grado
de deterioro).

Como base, se ha aprovechado la experiencia transmi-
tida por publicaciones nacionales (8), (9), (10), (11), (12)
y extranjeras.

ARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES EMPLEADOS

a) ASFALTO, Asfasol "H"

Penetracidn a 25°C (100 gy 5 S)eecscecccocscns 40
Punto de ablandamiento (A 3y E)y (°C)eeesescens 55
Peso especifico a D500/ 25%C ea vavesavnsoncnenns 1,003
Punto de inflamacidén Cleveland V. Ab. (°C)eee. 327
Ductilidad a 25°C (Cm)eeeceecscoocacsseconenss 70
0liensSiSecesessssasscescscssssssssosssscsssssssocsns NEZe
Indice de penetracidn (PLeiffer)eececececccess -0,5

b) FILLER CALCAREO

Sio2 (%)..'........00...'.'.'0...'0‘.'........ 0,6
Residuo insoluble (%) eceececsseccsasscasesosns 23,4
K03 (%)..'....‘."........l.....‘..."....... 1’7
2
Cao (%).'.I.............................Q..... 39’6
Mgo (%)...'..........00....00..'.....00.'.0... 1’9
P por calcinacidn (%)......................... 32,0
CO2 (en CaCOB), (%)0.Q....l..IO.'Q.O.C...QC... 71’0
Peso especifico (g/cm3)....................... 2472
Granvlometriat

Pasa tamiz NQ. 40...0.‘.0......0..'.... 1OO

" " " 8@00.‘.............'.... 99

" " ” 200.'...'.-........‘..Q.’ 81

c) AMIANTO
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Constituciénooolloo.oooooo-0-0...000ooc Antigorita
Long. fibl"aonOuotoo.oooonooo.ooooo-coo. El’l'tI‘e l,OSOml’n y

_ -~ 0,010 mm

SiOZ (%) eeeeecocssseoennnsnenasnnnsnnns 37,2
+ Fep0y (%) ceeeesecnsensansananns 9,4

CaO %7)................................ 1,8
7 ) 36,7
Pérd. por calcinacidn (%)ecececeecceces 14,1
Humedad (a 100°C) (%) eeeeeescssecosocss 1,6
Residuo en 4cido (%) eeeeececcoocsecenss 2344

d) ARENA SILICEA (Proveniente del Rio Parand)

Granulometria (%):

Pasa tamiZ N'Q 10....,0...'..0. 100

" 1" ”" 40...........--- 8—2

" " " 80....-..-.0-00- 7

" " " 200..0..'0""“‘ 0’3
Peso eSpeOlflCO (g/om )ooooo-o-oouo.--o 2’64

COMENTARIOS SOBRE LAS MEZCLAS ENSAYADAS

1) Mezcla de Arena silfcea — Asfasol "H":

7 Esta mezcla ha sido incluida dentro de las series
ensayadas, debido a que ain figura en algunos pliegos de es—
pecificaciones —posiblemente por dirsele mds peso al aspec—
to econdmico que al técnico-. Adolece del grave inconvenien-
te de presentar un excesivo asentamiento del material inerte,
haciendo que la mezcla carezca de homogeneidad. (Ver columna
de Asentamiento de la Tabla I).

En la Tabla I también puede observarse que las cinco
mezclas ejecutadas con arena silfcea del Paranid y Asfasol
"H" presentan en general caracteristicas muy semejantes. Cum-
plen solamente con la tolerancia de penetracidén establecida
en forma excesivamente benévola por la norma British Standard,
y tienen fallas diametralmente opuestas, es decir fallan ba-
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jo la accidén de la temperatura, ya que los resultados de
"fluencia" y "coef. de deformacién" son muy elevados y ado-
lecen de defectos a bajas temperaturas ya que no pasan el
ensayo de "impacto" (las mezclas rompen como vidrio cuando
caen desde 1,20 m) e

Tampoco cumplen el ensayo de "extensidén" ya que
despegan totalmente de las caras de los prismas de hormi-
g8n en el primer ciclo de estiramiento a cero grado centi-
grados, poniendo en evidencia su falta de adherencia.

No se creyd conveniente mejorar esta caracteristi-
ca con la incorporacidn de aditivos, pues de cualquier ma-
nera las mezclas adolecen de una falla importante que es su
excesivo escurrimiento.

Mezclas con porcentajes de arena mayores del 60 %
son practicamente irrealizables dada la dificultad del mez~
clado y del mantenimiento de las caracteristicas de unifor—
midad, en virtud del asentamiento de la arena, lo cual di-
ficulta también el vertido de la megcla.

El costo total de esta junta puede oscilar entre
$ 18 y $ 25 el metro lineal. (Materiales, mano de obra y
beneficios).

Conclusidn: Estas mezclas no son recomendables para el se—

llado deé juntas pues si bien son de relativamente bajo cos—
to, no cumplen en laboratorio con las exigencias fundamen—

tales.

2) Mezcla de Filler Calcdreo — Asfasol "H"

Estas mezclas son de ficil elaboracidén ain con los
porcentajes mayores de filler; las temperaturas de vertido
oscilan en los 130°C y son posibles de mantener en la pric-
tica®sin mucha dificultad, conservéndose las caracteristi-—
cas de trabajabilidad en un rango amplio de temperaturas.
En cuanto a la dispersidn de filler en el betun, ésta es
perfecta y no se observa asentamiento (menos del 1 %).\

Se ensayaron mezclas de Asfasol "H" con el 15 %,
25 %y 35 %y 45 % de filler calcireo. Bn 1la Table I se ob-
serva gque la "Fluencia" es alta en las mezclas con menores
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porcentajes de filler, y disminuye hasta aproximarse a los
valores :specificados cuando tienen el 35 % y 45 % de filler.

Por otra parte el ensayo de Extensién arroja valo-
res totalmente satisfactorios en estas mezclas con 35 y 45 %
de filler, aunque con porcentajes menores (15 % ¥y 25 %), si
bien los resultados no son totalmente satisfactorios, son
muchisimo mds aceptables que los obtenidos en las anterio-
res mezclas con arena silicea. En efecto, recién al final
del Ultimo ciclo de extensidén a 0°C, después de haber pasa-
do el primer ciclo de traccién y el siguiente, de compresidn,
las mezclas presentaron despegues de las caras de los pris—
mas de hormigdén, del orden de 4 cm ¥y 5,8 cm respectivamen-
te, no observandose fisuras en el seno de la mezcla.

Las penetraciones disminuyen con el aumento del por—
centaje de filler, estando todas comprendidas dentro de lo
especificado.

E1l punto de Ablandamiento aumenta con el incremento
de filler; sobrepasan los 60°C las ejecutadas con 35 % ¥y 4% %
Con este ltimo porcentaje de filler se logra también al—
canzar el valor admisible de 8, del coeficiente de deforma-
bilidad (segin Niussel).

Todos los resultados del ensayo de impacto sobrepa—
san la altura minima de caida (1,20 m), pero los realizados
con los porcentajes mayores de filler, dan resultados nota—
bles, pues redisten alturas de cafda de 3 m y 4 m.

El costo aproximado de esta mezcla oscila en los
$ 45 por metro lineal.

Conclusidn: Las mezclas elaboradas con asfasol "H" y 35 % v
45 % de filler, son de fdcil elaboracidn y vertido, poseen
un costo razonablemente bajo y cumplen en laboratorio con
la mayorfa de las exigencias (sobre todo con las del ensayo
de extensidn que es el mids riguroso).

3) Mezcla de Talco Industrial — Asfasol "H"

En lo que respecta a la facilidad de mezclado y ver—
tido, esta mezcla se comporta tan bien como la elaborada
con filler calcireo. El ensayo de asentamiento arrojd valo-—
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res sumamente bajos, y por consiguiente dentro de la tole~
rancia; también son admisibles todos los resultados de im=
pacto a 0°C,

A pesar de esto, se observa en la Tabla I, que es .
muy dificil en las diferentes mezclas elaboradas con talco
industrial, lograr el cumplimiento simultdneo de todas las
condiciones., Por ejemplo las mezclas elaboradas con 35 % de
talco cumplen con las especificaciones en lo que respecta a
Pluencia y coeficiente de deformacibn, pero no satisfacen el
ensayo de extensibn pues el 4rea despegada, el drea de fisu~
ras y la profundidad de las mismas, superan los valores mdxi~
mos admitidos.

Por otra parte la mezcla que arroja valores satisfac-
torios de extensibn, como ser la elaborada con 10 % de talco,
tiene elevados valores de fluencia y coeficientes de deforma=-
Ciéno

Conclusidn: Ninguna de las mezclas elaboradas con talco y as—
fasol "H" cumplid en forma total en laboratorio con los valo~
res limites fijados. No obstante serfia interesante verificar
en obra el comportamiento prdctico de la elaborada con el 25%
de talco ya que el resultado del ensayo de extensibn fue re-

- lativamente bueno y la fluencia y coeficiente de deformabili~
dad no son excesivamente elevados, Teniendo en cuenta que es
una mezcla econbmica (aproximadamente $ 40 el metro lineal)
podria llegar a sustituir desde ese punto de vista a otra mez=-
cla de mejor comportamiento pero de mayor costo.

4) Mezcla de Amianto -~ Asfasol "H"

Ia incorporacibn de amianto (fibra corta) al asfasol
"H" tiene la propiedad de reducir notablemente su fluir a re~
lativamente alta temperatura, comr nuede deducirse de la Ta-~
bla I. En efecto, en lo que respecta a consistencia basta sb~
lo un 3 %~de amianto para conseguir un efecto semejante al
producido por el 35 %»de talco industrial o el 45 %~de filler;
lag mezclas con amianto son las que en promedio han dado pun-—
+os de ablandamiento mds elevadw: .

Con el 2 % de amianto e obtienen valores satisfacto-
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rios de fluencia, extensibn, coeficiente de deformacibn,
impacto, penetracibn, etc.

Estas caracteristicas se mantiennen aceptables has-
ta porcentajes del orden de 5 %5 mayores cantidades no son
convenientes pues dan mezclas mids fridgiles y desde el punto
de vista econbmico resultan también mds caras.

El empleo de amianto con asfalto mis duro, es tam-
bién inconveniente ya que si bien las mezclas que se obtie-
nen cumplen con los, limites es™ablecidos para fluencia y
punto de ablandamiento, en general dada su escasa deformabim
lidad a bajas temperaturas no cumplen con el ensayo de "ex~
tensibn", que se considera fundamental para prever un buen
comportamiento de la junta.

Conclusibn: las mezclas elaboradas con Asfasol "H" y porcen-
tajes de amianto entre el 2 %ny 5 % responden en forma co~
rrecta a todas las determinaciones realizadas. No es conve~
niente el empleo de cantidades de amianto mayores, ya que 13
mezcla se torna quebradiza y por otra parte resulta antieco~
némica.,

El costo aproximado por metro lineal de esta mezcla
es de $§ 65, colocada.

5) Mezcla de Caucho wiulcanizado - Asfasol "H"

El caucho empleado proviene de la peladura de cubier-
tas en desuso., lLa mezcla ha sido encarado dadc gue:uns comu=
na interesada podria disponer de un stock suficientemente
grande comp para realizar mezclas de este tipo.

En base a la experiencia recogida (12) se trabajé
con la fraccibén de caucho vulcanizado que pasb el tamiz n°
20, La temperatura de mezclado con el asfasol "H" fue de 180°C
y el proceso se mantuvo durante aproximadamente 4 horas con
agitacibn permnente. Durante dicho perfodo los componentes
voldtiles del betfin son absorbidos por las particulas de
caucho las cuales aumentan notablemente de wolumen.

Esto trae aparejado cambios en las caracteristicas
originales del asfalto, que se traducen en general en aumen-—
tos del punto de ablandamiento, de la temperatura de vertido,

- 135 -



de la viscosidad y de la resistencia al impacto. Precisamen-~
te esas eran algunas de las propiedades que se querian mejo~-
rar, persiguiéndose también la Ffinalidad de gue la mezcla
conservara su capacidad de estiramiento a baja temperatura.

Ello se congiguibé como puede observarse en la Tabla
I con porcentajes de caucho comprendidos prdcticamente entre
el 2 % y el 10 % los cuales permiten encuadrar perfectamente
las mezclas dentro de los limites especificados.

El uso de caucho vulcanizado, atin en porcentajes muy
bajos, con asfaltos mds duross transmite a la mezcla una ex—
cesiva indeformabilidad a baja temperatura que la hace ina~
propiada para resistir con eficacia las solicitaciones a que
se veria sujeta en la prdctica.

Conclusifn: Hasta porcentajes mdximos de caucho vulcanizado,
del orden de 10 %, la elaboracibn de la mezcla y su vertido
no ofrece extrema dificultad, no obstante conviene aclarar
que de todas las mezclas ensayadas es la que requiere mayor
tiempo de preparacibn y la que pierde mds rdpidamente las ca=
racteristicas de vertibilidad. Estas circunstancias hacen que
presenten menor practicidad en campaia., Hecha esta salvedad,
puede decirse que en general las mezclas realizadas con por-
centajes de caucho entre 2 % y 10 % tienen buen comportamien~
to en laboratorio.

6) Mezcla de Caucho = Aceite = Asfasol "H"

Con el objeto de favorecer la preparacibn de las mez-
clas caucho~Dbettin, se realizaron algunas, incorpordndoles
cantidades variables de aceite S.A.FE 60 provisto por Y.P.F.

‘ A Se observé en primer término que el aceite, si bien
ﬁavorecia la incorporacibn del caucho al agfalto producia un
elevado descenso de la cons1sten01a de la mezcla final, Por
consiguiente se ensay6 con dlferentes oantldades de aceite,
hasta obtener un poroentaJe que permltlera enouadrar en for-
ma aprox1mada a la mezola dentro de las ex1genc¢as de fluen~
cia. Este porcentaJe fue del orden de 1 7 v los resultados
obtenidos sqbre las diferenteg mezclas ensayadas 'son los

que get informan en la Tabla Is

Mayores porcentajes de aceite empleados con caucho
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vulcanizado y Asfasgol "H" dieron como resultado mezclas que
si bien pasaron satisfactoriamente el ensayo de extensibn a
baja temperatura poseian un elevadisimo coeficiente de de~
formabilidad,

En una préxima etapa se investigardn mezclas con
asfaltos de menor penetracibn,

A simple titulo informativo se incluye también en la
Tabla I el resgultado de mezclas con Betfin - Filler -~ Caucho -
Aceite,

CONCLUSIONES FIMALES

La Tabla I nos presenta una visibn de conjunto de los
valores obtenidos en el ensayo de mezclas para juntas. En la
misma se Observa que existen algunas que se comportan en la-
boratorio en forma mis satisfactoria que otras.,

Una primera seleccibén nos permite descartar las mez-
clas elaboradas con arena silicea y asfasol "H" ya que poseen
exceso de "fluencia" y no cumplen con el ensayo de "extensibn",
log cuales se consideran fundamentales para prever un buen ’
comportamiento de la junta. Tampoco cumplen con el ensayo de
"impacto", poseen excesivo "asentamiento de inertes" y tienen
adends elevado "coeficiente de deformacibn'. “

El resto de las mezclas ensayadas, de asfasol "H" con
filler calcdreo, talco industrial, amianto y caucho vulcani-
zado respectivamente, cumplen en mayor o en menor grado con
los ensayos programados, segfn sea la dosificacién empleada,

En este informe comienza a vislumbrarse una cierta co-
rrelacibn entre el resultado satisfactorio del ensayo de ex~-
tensibn y los limites mdximos y minimos en que deberian estar
comprendidos los resultados de fluencia, punto de ablandamien~
to y coeficiente de deformabilidad.

En general se estima que los limites superiores estdn
bien establecidos, solamente faltarian ajustar los topes in-
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feriores de cada ensayo,.

Cuando se tengan valores fundamentados en un mayor
ntimero de determinaciones y en la experiencia prdctica, se
elaborard un proyecto de especificacibn a fin de poder
considerarlo en una futura reunibn técnica.

Se observa también en la Tabla I la poca sensibili~
dad que en general poseen los ensayos de penetracibn para
vilorar la calidad de las mezclas, ello sugiere gue pueda
llegar a prescindirse de estos ensayos al redactar las es~
pecificaciones.

A los efectos de comprobar el comportamiento prdcti~-
co de algunas mezclas ensayadas y g relacibn con las exi-~
gencias establecidas en cada ensayo se seleccionaron dos
grupos, uno que responde bien a los requerimientos de labo~
ratorio y otro que no lo hace, Estos grupos de mezclas, gra~
cias a la gentileza de la Municipalidad de La Plata, serdn
ensayadas en pavimentos de la ciudad expuestas a condiciones
semejantes, a fin de poder comparar resultados y extraer lecs
correspondientes conclusiones.,
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Fige l.- Ensayo de Fluencia: Aspecto de una

muestra luego de permanecer 5 h en
estutfa a 45°C

Fig., 2.~ Prismas con caras imprimadas y pro-

betas preparadas para el ensayo de
extengibn



¥ige 3.- Armado del equipo para
realizar el ensayo de
extensién a 0°C (2 ci-
clos de traccibn y 1
de compresibn

Fig. 4.~ A: Probeta fallada por rotura de la mezcla
B: Falla por despegue de la mezcla de las
caras de log prismas
C: Falla por rotura y despegue de la mezcla



Fig. 5.~ Aspecto de la probeta que cumple perfec-
tamente los 3 ciclos del ensayo de "Ex~
tensidn" a 0Q°cC

Fig. 6.= Penetrémetro empleado en
el ensayo establecido por
la norma B.S. 2499/66




Fig. 7.= Punto de Ablanda~
miento (Mé&todo de
Wilhelni)

Fig. 8.~ Centro: esfera moldeada para la determinacibn del coeficiente
de deformacibn; lzguierda: Probeta luego del ensayo; Derecha:
Esferas mantenidas en agua a 0°C durante 4 horas para ensayo
de impacto



